PHASYS

PHASYS

Telekomunikacyjne sifownie prgdu przemiennego

| e
|z |
=}
|

Specyfikacja techniczna produktu

Telekomunikacyjne sifownie prgdu przemiennego
od 1.5 KVA do 18 KVA

14 _Phasys (2RC01R00).doc

SASVHd
® SAHVHS



SPIS TRESCI

Y 1 - o PP 3
| =T 11T 1o} PP RP TP PR 5
T O ] o T TP PP TP 8
e = Tox= ] | (011 o OO PSP PPPPRPPPPPPRT 8
5. GHOWNE ZASTOSOWREANIA ...eiitiieitiie ettt ettt sttt ettt ettt sa bt e he e e s st et e sa ket e kb e e eabe e e sabe e e bb e e st beesnbeeeabbeeeanbeeanneas 10
6. PODSTAWOWE WEASCIWOSCI INWERTORA ......oooviteiieieieee et teete et eesesen s s st eeses s s s enssesanes 11
7. PODSTAWOWE WEASCIWOSCI SIELOWNL........ovivieevcececeeeee et n s sttt ease s s s s s sesseaaeees 13
8. DANE TECHNICZNE INWERTOROW PRASYS .......covcuiiiteiieeecteeeteetee et ee et eaeteetee st eaese st e saessteesesesaeneesens 17
9. DANE TECHNICZNE SHLOWNI PRASYS .iieiiiicitiiiiit it ettt e e e s et st e e e e e e s s s ssntsaanenaaaeeesnsnnnsannneeeeeesssnnns 19
11. CHARAKTERYSTYKA STEROWNIKA. ... ettt as s s s et s e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaaaaeaeteteteeeeereeeeeeeeeseeeseesnnnnrnnes 22



1. Wstep

Dokument zawiera charakterystyki sitowni telekomunikacyjnych pradu przemiennego PHASYS od 1.5KVA
do 18KVA.

Sitownie Phasys zapewniajg zasilanie jednofazowym napieciem przemiennym, o stabilnej amplitudzie i
czestotliwosci, ze zrodia pradu statego 48V.

Sitownia sktada sie z 2 gtéwnych elementow:
1) Modutéw inwertora dostepnych w 3 wersjach: 1.5KVA, 3KVA i 4.5KVA.
2) Szafy z gniazdami na inwertory, sterownikiem systemu oraz obwodami wejscia i wyjscia mocy.

Charakterystyka tych elementéw jest opisana ponize;.

1.1) OGOLNA CHARAKTERYSTYKA MODULU INWERTORA.

Inwertor przetwarza napiecie state 48V (z baterii, prostownika albo sitowni DC) w jednofazowe napiecie
przemienne 230V.

Inwertory PHASYS sg niezaleznymi modutowymi urzgdzeniami o mocach 1,5kVA , 3kVA i 4.5 kVA
wykonanymi w technologii wysokiej czestotliwosci przetwarzania.
Inwertory wystepujg w wersji do pracy pojedynczej i do pracy rownolegtej.

Wersja do pracy pojedynczej: posiada wyswietlacz alfanumeryczny i przyciski sterujgce modutem inwertora,
ktérymi mozna zmienia¢ nastawy urzadzenia. Ta wersja nie jest przeznaczona do
pracy réwnolegtej.

Wersja do pracy rownolegtej: posiada tylko diody sygnalizacyjne LED. Jest przeznaczona do pracy rownolegtej
do max 4 jednostek.

Inwertory PHASYS charakteryzujg sie szerokim zakresem napiecia wejsciowego, szerokim wyborem
nominalnych napieé wyjsciowych i niezwykle malymi wymiarami i masa.

Wyr6zniajgcg cecha tych modutow jest wyposazenie w by-pass statyczny zintegrowany we wszystkich
modelach inwertora jako wyposazenie_standardowe.

Moduty sg one skonstruowane tak, aby zapewnié¢ fatwe i szybkie wktadanie i wyjmowanie do sitowni.

Zigcza mocy i sygnatowe sg wtgczane do pracy gdy modut jest wktadany do panelu, bez koniecznosci
wykonywania jakichkolwiek czynnosci (petna technologia , plug-in”).

Kazdy modut inwertora posiada mikroprocesor sterujacy jego praca, ktéra zbiera i przetwarza najwazniejsze
sygnaty elektryczne i funkcjonalne. Pozwala takze inwertorowi na autodiagnostyke i zaawansowang
komunikacje z otoczeniem.

Inwertory PHASYS sg przeznaczone do pracy rownolegtej z rownomiernym podziatem mocy obcigzenia,
zapewniajg eliminacje uszkodzonego modutu przy pomocy selektywnego odtaczenia.



Uzycie inteligentnej wymuszonej wentylacji zwieksza gestosé zainstalowanej mocy i utrzymuje podzespoty w
temperaturze nizszej niz przy chtodzeniu konwekcyjnym. Wptywa to na niezawodnosé modutdw i zwieksza
sredni czas zycia.

1.2) OGOLNA CHARAKTERYSYKA SILOWNI

Sitownie PHASYS zapewniajg state zasilanie odbiornikéw AC, takze w przypadku awarii sieci korzystajgc z
energii zgromadzonej w bateriach.

Sitownia spetnia dwie gtéwne funkcje:

podczas obecnosci zasilania DC, inwertory sitowni przetwarzajg napiecie state w napiecie przemienne
zasilajgce odbiorniki;

podczas awarii inwertora, odbiorniki sg przetgczane z inwertoréw na sie¢ rezerwowg przy pomocy by-
passu rozproszonego w poszczegdlnych modutach, zapewniajgc ciggtos¢ dostawy energii

Przy pomocy funkcji “Eco mode", proces moze by¢ odwrdcony, to jest w trybie podstawowym odbiorniki sg
zasilane z sieci a inwertor dziata jako zrodio zapasowe. Efektem jest oszczednosc¢ energii dzieki wzrostowi
sprawnosci systemu zasilania.

Sitownia jest zbudowana zgodnie z zasadg modutowosci i redundanciji, aby zapewni¢ niezawodno$¢ i ciggtosc
zasilania w warunkach krytycznych.

Centralna jednostka sterujgca sitownig (sterownik), jak réwniez poszczegélne inwertory sg wyjmowane od
przodu (wykonanie plug-in) zas potgczenia mocy i sygnatowe sg automatycznie wigczane, gdy modut jest
wktadany do gniazda.

Sterowanie i diagnostyka systemu zasilania sg wykonywane przez specjalizowang jednostke centralng, ktora
mierzy i przetwarza parametry elektryczne i funkcjonalne, pokazuje stan pracy systemu i poszczeg6inych
modutow.

Kazdy modut inwertora jest wyposazony w mikroprocesor, ktéry komunikuje sie z procesorem centralnym po
magistrali CAN-BUS.

System pracuje poprawnie nawet w przypadku awarii sterownika. W razie awarii sterownika inwertory
kontynuujg prace z poprawnym podziatem mocy obcigzenia dzieki komunikacji po magistrali CAN BUS.



2. Zakres mocy

2.1) Inwertory PHASYS (wersja do pracy réwnolegtej)

S3 dostepne nastepujgce modele inwertorow:

Model Opis
PH1500/48 Modut inwertora 1.5KVA 48Vdc/208-220-230-240Vac
PH3000/48 Modut inwertora 3 KVA 48Vdc/208-220-230-240Vac
PH4500/48 Modut inwertora 4.5KVA 48Vdc/208-220-230-240Vac

Wyposazenie standardowe:

przetwarzanie impulsowe
sterowanie mikroprocesorowe
Hot plug-in

Praca rownolegta do 4 jednostek
Kontrola podziatu mocy
Selektywne wytgczanie
Inteligentna wymuszona wentylacja
Zintegrowany statyczny by-pass
Panel sterowania z diodami LED
Komunikacja przez CAN-BUS
Serwisowy port szeregowy RS232

2.2) Inwertory PHASYS (wersja do pracy pojedynczej)

fnverter module

S3 dostepne nastepujgce modele inwertorow:

Model Opis
PH-SA1500/48 Modut inwertora 1.5KVA 48Vdc/208-220-230-240Vac
PH-SA3000/48 Modut inwertora 3 KVA 48Vdc/208-220-230-240Vac
PH-SA4500/48 Modut inwertora 4.5KVA 48Vdc/208-220-230-240Vac




2.3) Inwertory PHASYS (wersja do pracy pojedynczej z by-passem statycznym)

Sa dostepne nastepujgce modele inwertorow:

Model Opis
PH-SA1500/48EX Modut inwertora 1.5KVA 48Vdc/208-220-230-240Vac
PH-SA3000/48EX Modut inwertora 3 KVA 48Vdc/208-220-230-240Vac
PH-SA4500/48EX Modut inwertora 4.5KVA 48Vdc/208-220-230-240Vac

Wyposazenie standardowe:

Przetwarzane mikroprocesorowe
Mikroprocesorowe sterowanie
Zabezpieczenie przeciwko odwrotnej polaryzacji napiecia wejsciowego
ECO-MODE
Inteligentna wentylacja wymuszona
Zintegrowany by-pass statyczny
-zakres pracy : -Vdc? 35V dla wersji do pracy pojedynczej
-Vdc3® 0V dla wersji do pracy pojedynczej z by-pass
Panel sterowania z LED-ami + wy$wietlaczem LCD
Port szeregowy serwisowy RS232
1 przekaznik sygnatowy DB9 (alarm ogolny)

2.3) Sterownik PHASYS STAR

Sterownik:

Model Opis

SH-STAR Modut monitoringu i sterowania

Wyposazenie standardowe:

Nadzor zaréwno catej sitowni jak i pojedynczych modutow

Mikroprocesorowe sterowanie z komunikacjg CAN BUS

Panel sterowania z LED-ami + wyswietlacz LCD

Wizualizacja alarméw, pomiaréw, standw i parametréw

Ustawianie konfiguracji sitowni

Wyposazenie do zdalnego nadzoru w sieci LAN z protokotem TCP/IP ( opcjonalny adapter SNMP
NET- VISION)

Wyposazenie do sygnalizacji alarmowej przez styki bezpotencjatowe



Hot plug ( wewnetrzna karta elektroniki)
2.4) Sitownie PHASYS ELITE

e k.

S3 dostepne nastepujgce modele sitowni inwertorowych PHASYS ELITE:

Model Moc llo§¢é modutdéw Opis
PH-LT9000/48 9KVA max. 3 (+1*) Sitownia AC 9KVA 48Vdc/230Vac h=1400mm
PH-LT9000-H/48 9KVA max. 3 (+1%) Sitownia AC 9KVA 48Vdc/230Vac h=1800mm
PH-LT18000/48 18KVA max. 4 Sitownia AC 18KVA 48Vdc/230Vac h=1400mm
PH-LT18000-H/48 18KVA max. 4 Sitownia AC 18KVA 48Vdc/230Vac h=1800mm

* = opcja na zyczenie

uwaga: Sitownia moze by¢ wyposazona w moduty 1.5, 3, 4.5KVA. Suma mocy modutdw, (bez modutu
redundantnego), nie moze przekracza¢ nominalnej mocy sitowni.

Wyposazenie standardowe:

Gniazda dla 3 modutéw inwertora ( sitownie £ 9000VA) lub dla 4 modutéw inwertora (sitownie >

9000VA)

Gtoéwny wytgcznik sieci rezerwowej ( 1 x 2 torowy wytgcznik)

Zasilanie rezerwowe sieci do inwertoréw ( 3, 4 x 2- torowy bezpieczniki)
Gtowny wytgcznik zasilania DC ( 1 x 1- torowy bezpiecznik)

Zasilanie inwertoréw napieciem DC ( 3, 4 x 1- torowy bezpiecznik)
Wytaczniki wyjsciowe inwertoréw (3, 4 x 1- torowy bezpiecznik)

Gtoéwny wytgcznik wyjsciowy ( 1 x 2- torowy wytgcznik)
Bezpotencjatowe styki sygnalizacyjne (4 x 7A 250V)




3. Opcje

3.1) Opcje sitowni PHASYS ELITE
S3 dostepne nastepujgce opcje:

Transformator separacyjny linii by-passu

Bezprzerwowy by-pass reczny

Ochrona przed wstecznym przeptywem energii

Drugie wejscie DC z zabezpieczeniem

Adapter SNMP NET VISION do zdalnej kontroli

Karty bezpotencjatowych stykéw sygnalizacyjnych ( 3 x 500mA 60V )
Podziat mocy

4. Praca sitowni
Praca sitowni polega na wspotdziataniu:

Szafy z ghiazdami modutéw, wejsciem baterii, wejsciem sieci i wyjsciami odbiornikéw
modutéw inwertorowych

sieci rezerwowej

baterii (lub innego zrodta zasilania prgdem statym).

Podczas normalnej pracy moduty inwertorowe umieszczone w gniazdach sitowni sg zasilane z baterii 48Vdc (lub
innego zrédta 48Vdc) i zasilajg odbiorniki jednofazowym przemiennym sinusoidalnym napigeciem o stabilizowanej
wartosci i czestotliwosci.

Inwertory pracujg na wspdlne wyjscie z rownomiernym podziatem mocy.

Napiecie sieci rezerwowej jest rowniez doprowadzone do kazdego modutu, tak ze napiecie wyjsciowe

inwertorow jest zsynchronizowane z napieciem sieci rezerwowej.

W razie awarii na wyjsciu (np. zwarcia), lub awarii inwertora ktdra uniemozliwia utrzymanie ksztattu napiecia
wyjsciowego, wszystkie by-passy s jednoczesnie przetgczane na linie rezerwowg. Przetgczenie jest
natychmiastowe i zsynchronizowane przez inwertor prowadzacy. Synchronizacja z linig rezerwowg pozwala na
bezprzerwowe przetgczenie. Operacja ma miejsce nawet gdy brak jest jednostki centralnej i nie ma
synchronizacji ze zrodtem rezerwowym. W takim wypadku przerwa przetaczeniowa wynosi do 20ms i jest
niezauwazalna dla wigkszosci typow odbiornikdw.

Powrotne przefgczenie na inwertor jest automatyczne i wykonywane niezwtocznie po przywréceniu normalnych
warunkow pracy.

Przetgczenie z inwertora na by-pass i odwrotnie moze tez by¢ wykonane recznie przy pomocy sterownika.
Sitownia moze by¢ wyposazona w centralny bezprzerwowy by-pass reczny, ktéry pozwala na przetagczenie
odbiornikéw na sie¢ rezerwowa i z powrotem w celu wykonania czynnosci serwisowych. Przetgczenie takie jest
zawsze poprzedzone przez przetgczenie by-passu statycznego w modutach, co zapewnia brak przerwy w
zasilaniu odbioréw.

Uktady pomiarowe mierzg parametry elektryczne (napiecie sieci, napiecia i prady: baterii i wyjsciowe) i zbierajg
informacje o stanie zabezpieczen i inwertorbw. Te sygnaly sg nastepnie przetwarzane przez sterownik i
uzywane dla diagnostyki i komunikacji z uzytkownikiem.

Informacje dla uzytkownika sg dostepne w formie sygnalizacji diodowej na panelu urzgdzenia, a takze w postaci
komunikatéw na wyswietlaczu sterownika.

Informacje sg przekazywane do i z systemu przez karte zewnetrznych interfejséw, ktora spetnia dwa gtéwne
zadania:

zbiera zewnetrzne sygnaty elektryczne;
udostepnia podstawowe sygnaty do zdalnego sterowania (przez styki bezpotencjatowe).



Wszystkie opisane funkcje dziatajg rowniez w razie zaniku napiecia podstawowego zrodta zasilania (baterii i
prostownikéw).

Ciaggtos¢ zasilania odbioréw jest zachowana podczas wszystkich operacji.

TYPOWY SCHEMAT BLOKOWY SILOWNI

Wejscie 2-gie
baterii Wejscie
(1) baterii
(9)
[l Dystrybucja AC (*)
Inwertor —0 o—
i’"" [ AN N E— o No—
; ; 0 o—
Sterownik—; - NN
i Podziat mocy
wyjsciowej (*)
) (6) v (10)
Gtéwny wykacznik —0 O
Sieci zasilajacej
(4) S
’\’ (3) v v .
_( _\o_l Wylacznik  Wyjscie
B' wyjsciowy
& y-pass
WEj§C|e Transformator reczny (*) 8
stect Separacyjny (*) ( )
(7)
Legenda
(1) Gtowny wytgcznik/zabezpieczenie baterii (6) Wytacznik/zabezpieczenie wyjscia AC
(bezpiecznik) inwertorow
(2) Wytacznik/zabezpieczenie obwodu zasilania (7) By-pass reczny
inwertorow (8) Wytacznik wyjsciowy
(3) Gtowny wytgcznik sieci rezerwowej (9) Dystrybucja AC
(4) Transformator izolacyjny sieci rezerwowej (10)Podziat mocy

(5) Wytacznik/zabezpieczenie przytagcza AC
inwertorow

(*) opcja



5. Glbwne zastosowania
Gléwne zastosowania sitowni PHASYS to:

Transport

Systemy teletransmisyjne

Elektrownie stoneczne

Telefonia komérkowa

Sieci lokalne

Dostawcy Internetu

Urzadzenia ISDN

Naziemne stacje satelitarne

Systemy Alarmowe i Bezpieczenstwa

Obiekty przemystowe

Oprzyrzgdowanie

Stacje energetyczne

Elektrownie wiatrowe

Sieci i systemy informatyczne
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6. PODSTAWOWE WLASCIWOSCI INWERTORA

DWIE WERSJE: DO PRACY POJEDYNCZEJ | ROWNOLEGLEJ
Inwertory 1.5, 3, 4.5KVA wystepujg w dwoch wersjach:

Wersja do pracy pojedynczej: posiada wyswietlacz alfanumeryczny i przyciski do komunikacji z modutem

inwertora, ktérego stuzg do zmiany ustawieh. Nie jest przeznaczony do pracy
réwnolegte;.
Kazdy modut jest standardowo wyposazony w zintegrowany by-pass
statyczny a zatem jest kompletnym mini systemem zasilania AC. Wersja do
pracy pojedynczej moze by¢ stosowana we wszystkich aplikacjach OEM, gdzie
system zasilania jest montowany we wspolnej szafie z odbiornikami.

Wersja do pracy rownolegtej: posiada tylko diody sygnalizacyjne LED. Jest przeznaczona do pracy rownolegtej
do max 4 jednostek.

Technologia impulsowa z podwdjng konwersja

Inwertor jest wykonany w wiodgcej w przetwarzaniu energii technologii impulsowej z podwojnym
przetwarzaniem. Zastosowanie tej technologii posiada liczne zalety w stosunku do tradycyjnych inwertoréw
tyrystorowych.

Wysokie parametry elektryczne

Duzg zywotnos¢ i wysoka niezawodnos¢
Zmniejszone wymiary i mase

Zwartg budowe i wysokg gestos¢ mocy
Modutowg konstrukcje mechaniczng
tatwy transport i montaz

U MODULOWA BUDOWA W STANDARDZIE 19" — PANEL CZOLOWY Z TWORZYWA SZTUCZNEGO

Inwertory Phasys posiadajg budowe modutowg. Wszystkie inwertory i sterownik majg wysokosé 3U i szerokos¢
19". Panel czotowy jest produkowany z nowoczesnego tworzywa sztucznego, posiada atrakcyjne wzornictwo i
kolorystyke.

Moze by¢ stosowany we wszystkich szafach 19”
Wzornictwo dostosowane do aktualnych trendéw rynkowych
Atrakcyjna kolorystyka

Zintegrowane z pozostatymi produktami firmy

U CYFROWE STEROWANIE MIKROPROCESOROWE

Wszystkie funkcje sterowania, kontroli i regulacji sg zarzgdzane przez mikroprocesor. Mikroprocesor jest sercem
inteligentnej jednostki sterujgcej kazdego z inwertordw i transmituje dane dotyczgce stanu inwertora, pomiardw i
alarmow do sterownika sitowni poprzez magistrale CAN BUS.

Stabilno$¢ napiecia wyjsciowego dzieki szybkiemu sprzezeniu zwrotnemu i doktadnosci regulacji
Sterowanie podziatem mocy w pracy réwnolegtej

Sterowanie napieciem wyjsciowym

Wykonywanie zaprogramowanych funkcji regulaciji

Komunikacja zewnetrzna poprzez magistrale CAN-BUS

tatwe stosowanie dzieki fabrycznemu ustawianiu i kalibracji i braku koniecznosci pézniejszego ustawiania.
Parametry modutu mogg by¢ zmieniane poprzez CAN-BUS z poziomu sterownika sitowni.

Bezpieczne i stabilne ustawienia parametrow
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Szybkie serwisowanie dzieki wyswietlaniu kodu awarii na wyswietlaczu sterownika.

INTERFEJS LED UZYTKOWNIKA— KOMUNIKACJA POPRZEZ CAN-BUS

Wersja plug-in inwertora 19" jest wyposazona w 4 diody LED na $ciance przedniej. Sg one przeznaczone do
informowania o stanie pracy urzgdzenia (by-pass zasilany z sieci, by-pass zasilany z inwertora, alarm ogélny) i o
stanie (obecnosci) sieci. Wersja do pracy pojedynczej posiada takie same diody plus wyswietlacz pozwalajacy
na szerszg informacje o stanie urzadzenia.

Inwertor komunikuje sie z innymi inwertorami i ze sterownikiem za pomocg separowanego dwuprzewodowego
cyfrowego ztgcza sygnatowego CAN-BUS z tylu urzadzenia.

Zastosowanie elektrycznie izolowanej magistrali zabezpiecza inwertor przed zaktéceniami zewnetrznymi
CAN-BUS (cyfrowa dwuprzewodowa magistrala) jest bardziej niezawodna niz tradycyjna analogowo-cyfrowa
magistrala na wielozytowym kablu tasmowym.

BY-PASS ROZPROSZONY

Niezwykle przydatng cechg inwertorow PHASYS jest posiadanie zintegrowanego wewnetrznego by-passu
statycznego. W pracy réwnolegtej wszystkie by-passy statyczne modutdéw sg zsynchronizowane i sterowane
przez sterownik, tworzac by-pass sitowni.

Niepotrzebny jest zewnetrzny centralny by-pass statyczny (drogi gdyz musiatby by¢ zwymiarowany na petng
moc urzgdzenia)

By-pass nie jest punktem krytycznym sitowni - redundancja by-passu

Brak przerwy przetgczeniowej sie¢/inwertor i inwertor/sie¢

Mozliwos¢é skonfigurowania pétautomatycznego bezprzerwowego recznego by-passu

PRACA ROWNOLEGLA Z PODZIALEM PRADU
Mozna potaczy¢ rownolegle do 4 modutéw do pracy réwnolegtej. Kazdy z modutdw zapewnia ten sam prad w
kazdych warunkach pracy.

Jezeli jeden lub kilka modutéw jest dodanych albo wymienionych, nie trzeba ich stroi¢ aby pracowaty
poprawnie réwnolegle.
Podziat mocy powoduje rownomierny podziat obcigzenia i rownomierne starzenie.

SZEROKI ZAKRES TEMPERATUR PRACY

Inwertor moze pracowac w zakresie temperatur od 0°C do +50°C . Od 0°C do 40°C pracuje z petng moca.
0Od+40°C do +50°C inwertor posiada zdolnos¢ pracy z liniowym ograniczeniem mocy maksymalnej od 100% do
80% Pnom.

Ciaggtos¢ pracy sitowni nawet przy braku klimatyzaciji

MODULY WKEADANE "NA GORACO" (HOT SWAP — HOT PLUG-IN)

Inwertor posiada samonaprowadzajgce sie ztgcze z tytu, przy pomocy ktérego jest automatycznie dotgczany do
zasilania, przewodow sygnatowych i wyjscia mocy w kasecie inwertorow.

Modut moze by¢ wkitadany i wyjmowany pod obcigzeniem bez zadnych dodatkowych czynnosci i bez zaktécania
pracy sitowni.
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Niezwykle tatwe wktadanie i wyjmowanie inwertora
Brak koniecznosci recznego wykonywania potgczen

ZGODNOSC Z TELEKOMUNIKACYJINYMI NORMAMI EMI/RFI

Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna inwertora odpowiada normie EN61000-6-4 (promieniowanie) i EN61000-6-
2 (przewodzenie). Ponadto jest zgodny z EN300 386 V.1.3.1 (sieci telekomunikacyjne).

Zgodnos¢ ze wszystkimi systemami telekomunikacyjnymi bez oddziatywania zakt6cajgcego
Zgodnos¢ z wymaganiami operatoréw telekomunikacyjnych
Zgodnos¢ z wymaganiami znaku CE.

TRYB PRACY ECO MODE

Podczas normalnej pracy odbiorniki sg zasilane z inwertora. By-pass statyczny przetgcza zasilanie na sie¢
rezerwowg w razie przecigzenia, wadliwej pracy lub awarii inwertora. W trybie normalnym sprawno$¢ sitowni jest
okre$lona przez sprawnos¢ modutu inwertora (>0.85).

W trybie “ECO MODE” odbiorniki sg normalnie zasilane z sieci, a by-pass statyczny przetgcza na inwertory w
razie awarii sieci lub napiecia sieci poza tolerancjg.

Oszczednosé energii
Nizsze koszty eksploatacji
Wymiarowanie zrddia energii (baterii, prostownikow, etc.) tylko na potrzeby pracy przez ograniczony czas

INTELIGENTNA WENTYLACJA WYMUSZONA

W wentylatorach zastosowano specjalne ciche tozyska kulkowe o wysokiej niezawodnosci (>70,000 h przy
40°C) i sterowanie predkoscig obrotowg w zaleznosci od obcigzenia i temperatury otoczenia.

Wentylator ma dwie predkosci robocze: 100% predkosci nominalnej przy mocy wyjsciowej >30% Pwyjnom. ;
50% predkosci nominalnej przy mocy wyjsciowej <30% Pwyjnom.

Mikroprocesor kontroluje predkos¢ wentylatora i liczy ilo$¢ obrotow. Gdy wentylator zbliza sie do konca okresu
zywotnosci, jest wyswietlany komunikat informujgcy o konieczno$ci wymiany wentylatora w celu zapobiezenia
spodziewanej awarii.

Osobny alarm informuje o awarii wentylatora.

Mate wymiary, masa, wysoka gestos¢ mocy inwertora

Jednakowe chtodzenie wszystkich elementéw

Ograniczenie obcigzen termicznych elementéw

Zmniejszenie zuzycia mechanicznego wentylatora

Znaczne przedtuzenie sredniego czasu zycia wentylatora

Mozliwosé przeglagdéw prewencyjnych

Wiegksza czystos¢ wewnatrz modutu dzieki zmniejszeniu wciggania drobin kurzu
Mniejsza gtosnosc¢.

7. PODSTAWOWE WEASCIWOSCI SILOWNI

STEROWNIK wykonany jako modut PLUG IN

System zarzgdzania i sterowania sitowni Phasys zostat umieszczony w module o wymiarze czotowym takim
samym jak modut inwertora.

Ptyta elektroniki jest fatwo dostepna po zdjeciu Scianki czotowej sterownika, i jest fatwa do wymiany dzieki
specjalnemu gniazdu umieszczonemu z tytu.
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Ptyta elektroniki sterownika moze byé wtozona i wyjeta w czasie normalnej pracy bez zadnych specjalnych
czynnosci i bez spowodowania przerwy w pracy sitowni. Przy braku sterownika wszystkie parametry regulaciji,
sterowania i funkcje sitowni przybierajg wartosci domysine.

Sterownik nie jest punktem krytycznym sitowni
Brak potgczen czotowych
Karta sterownika moze byé¢ tatwo i szybko wymieniana

STEROWANIE MIKROPROCESOROWE

Sterownik wyposazony w mikroprocesor o duzej mocy obliczeniowej petni funkcje nadzoru, sterowania i regulaciji
nastaw sitowni.

Mikroprocesor jest sercem inteligentnej centralnej jednostki sterujgcej, prowadzi wszystkie funkcje pomiaru
parametréw elektrycznych i przetwarzania informacji w celach diagnostyki, komunikuje sie z inwertorami poprzez
magistrale CAN BUS.

Mozliwosé komunikacji zewnetrznej przez CAN-BUS
Bezpieczne i stabilne nastawy kalibracji
Skrécenie czasu czynnosci serwisowych

INTERFEJS UZYTKOWNIKA : PODSWIETLANY WYSWIETLACZ | DIODY LED

Na sSciance przedniej modutu sterownika umieszczone sg: alfanumeryczny podswietlany wyswietlacz 2x16
znakow i 3 sygnalizacyjne diody LED, w kolorach czerwonym, zielonym i z6itym. Sg one uzywane w celu
informowania o stanie pracy sitowni.

Na wyswietlaczu sg dostepne podmenu zawierajgce wszystkie dane o sitowni, w tym parametry i ustawienia
definiowane przez uzytkownika.

Ustawienia i niektore parametry mozna zaprogramowac przy pomocy przyciskdw.

Zastosowanie podswietlanego wyswietlacza umozliwia prace w nieo$wietlonym pomieszczeniu.
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KOMUNIKACJA PRZEZ CAN-BUS

Inwertor komunikuje sie z innymi inwertorami i ze sterownikiem za pomocg separowanego dwuprzewodowego
cyfrowego ztgcza sygnatowego CAN-BUS z tytu urzadzenia.

Zastosowanie elektrycznie izolowanej magistrali zabezpiecza inwertor przed zaktéceniami zewnetrznymi
CAN-BUS (cyfrowa dwuprzewodowa magistrala) jest bardziej niezawodna niz tradycyjny analogowo-cyfrowy
magistrala na wielozytowym kablu tasmowym.

ZDALNY MONITORING POPRZEZ NET VISION — ZDALNA SYGNALIZACJA

Wszystkie modele PHASYS ELITE sg wyposazone w port szeregowy RS232, przez ktdry moze odbywac sie
komunikacja w protokole JBUS w celu sterowania sitownig.

Komunikacja z serwerem moze by¢ bezposrednio przez RS232 lub sieci LAN za pomocag adaptera SNMP NET
VISION i oprogramowania zainstalowanego na zdalnym PC, mozna monitorowac¢ sitownie lokalnie w sieci
Ethernet lub w Internecie (protokdt TCP/IP -SNMP i standardowa przegladarka internetowa).

Sitownie Phasys sa tez przygotowane do zainstalowania karty stykow bezpotencjatowych z 4 przetgczanymi
stykami (500mA 60V) do zdalnej sygnalizacji i przekazywania najwazniejszych alarmow oraz drugim portem
RS232, dostepnym na ztgczu DB9.

Mozliwos¢ statej kontroli pomiaréw, standw i alarméw sitowni
Mozliwosé odczytywania ustawien konfiguracji sitowni

Mozliwosé Sciggniecia historii wydarzen
Graficzne przestawienie serii pomiaréw

KARTA ZDALNEJ SYGNALIZACJI

Wszystkie modele PHASYS ELITE sg standardowo wyposazone w interfejs z 4 przetgcznymi stykami
bezpotencjatowymi (7A 250V) stuzgcymi do zdalnego przekazywania najwazniejszych alarmow.
RAPORTOWANIE POPRZEZ E-MAIL

Sitownia wyposazona w adapter NET VISION moze wysyta¢ e-maile informujgce o awariach lub wadliwej pracy
do grupy odbiorcéw, ktérych adresy wczesniej zostaty wprowadzone przez uzytkownika.

E-mail zawiera raport o awarii, ktéra wywotata alarm i o stanie pracy sitowni.

Parametry wysytki e-maila mogg by¢ konfigurowane przez uzytkownika.

Zdolnos¢ wysytania informacji o wadliwej pracy lub awarii w czasie rzeczywistym

DYSTRYBUCJA AC
W gornej czesci sitowni mozna umiesci¢ tablice dystrybuciji AC wyposazong zgodnie z wymaganiami

uzytkownika w wytgczniki nadmiarowoprgdowe, wytgczniki réznicowopradowe lub podstawy bezpiecznikowe
zamontowane na szynach DIN (do 20 szt.)
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BUDOWA MODULOWA

Mozna fgczy¢ rownolegle do 4 inwertoréw.

Kazdy z modutdw dostarcza taki sam prad niezaleznie od warunkow pracy. Modutowos¢ umozliwia rozbudowe
systemu (w granicach rozbudowy sitowni) zgodnie z rosngcymi potrzebami, w kazdym momencie, bez
zaktdécania pracy odbiornikow,.

Nie ma potrzeby dostraja¢ dodawanych inwertoréw do parametrow pracy sitowni
Obcigzenie i starzenie sie jest rownomiernie, bo rownomierny jest podziat mocy

MALE WYMIARY | MASA

Wszystkie moduty inwertora majg tg samg konstrukcje mechaniczng i wymiary.
Ich zaawansowana konstrukcja mechaniczna zapewnia moc 4500VA (model PH4500/48), przy objetosci 29,5

dm3 wliczajgc by-pass.
Mozliwos¢ budowania bardzo matych sitowni o wysokiej wydajnosci pradowej (L8KVA w pojedynczej szafie

1400mm)
Latwy transport, przechowywanie i montaz.
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8. DANE TECHNICZNE INWERTOROW Phasys

PARAMETRY MECHANICZNE

PH1500 | PH3000 | PH4500

Potaczenie z kasetg inwertoréw

plug-in (tylko dla wersji do pracy rownolegtej.)

Chtodzenie wentylacja wymuszona

Wymiary (Ixd) mm  h=133mm (3U) 19" x 460 mm

Masa 13 kg | 16 kg | 19 kg
Stopien ochrony IP20

Kolor panelu

RAL 7012 + RAL9005

NORMY

EMC — Systemy Telekomunikacyjne

EN3000386 V.1.3.1

EMC - Emisja EN 61000-6-4
EMC — Odpornos¢ EN 61000-6-2
Bezpieczehstwo EN60950

Transport

ETS30019-2-2

[ZOLACJA

Odpornos¢ na przepiecia impulsowe

4kV 1.2/50 ns

Wytrzymatos¢ dielektryczna

3 kV/50Hz/60 s (we/wy)
2.5 kV/50Hz/60 s (we/masa)
500V/50Hz/60 s (wy/masa)

Rezystancja izolacji (dla 500 Vcc) > 50 MW
PARAMETRY SRODOWISKOWE

Temperatura pracy 0, 50°C

(40, 50°C) z ograniczeniem

Temperatura przechowywania i transportu -25, 55°C
Wilgotnos$¢ wzgledna bez kondensaciji 10% , 90%
Wysokos¢ pracy (bez ograniczenia mocy) 1000m npm

Hatas 60dB @ 1m

NIEZAWODNOSC

MTBF 2 35 lat przy 25°C
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WEJSCIOWE PARAMETRY ELEKTRYCZNE

PH1500 | PH3000 | PH4500

Nominalne napiecie zasilania

48Vdc

Zakres pracy

Od 35Vdc do 63Vdc
Do pracy pojedynczej od 0Vdc do 65Vdc tylko w wersiji

EX
Maksymalny prad wejsciowy 31A 62A 93A
(Vin=40V Pout=Pnom )
Wsteczne szumy psofometryczne (CCITT krzywa A) <2mVps <4mVps
Wsteczne szumy RMS < 100mVrms

Spos6b uziemienia biegunéw

Bieguny o swobodnym potencjale

PARAMETRY ELEKTRYCZNE BY-PASS-u

PH1500 | PH3000 | PH4500

Nominalne napiecie zasilania

208/220/230/240 Vac jednofazowe

Zakres tolerancji napiecia wejsciowego

+15% ; -20%

Nominalna czestotliwosé 50/60 Hz
Zakres tolerancji czestotliwosci +5%
WYJSCIOWE PARAMETRY ELEKTRYCZNE
PH1500 | PH3000 | PH4500

Nominalne napiecie wyjsciowe

208/220/230/240Vac jednofazowe
(208V z ograniczeniem maocy)

Maksymalna tolerancja napiecia wyjsciowego
- statyczna
- dynamiczna (zmienne Vdc)
- dynamiczna (zmienne lobc)

+ 3%
+ 5% (stabilizacja < 3 okresach)
+ 5% (stabilizacja < 5ms)

nieliniowym z Ipk/Irms=3

Nominalna czestotliwos¢ wyjsciowa 50/60 Hz

Tolerancja czestotliwo$ci wyjsciowej +0.5%

Nominalny prad wyjsciowy

Moc pozorna 1500VA 3000VA 4500VA
Wsp. mocy 0.7

Moc czynna 1050W | 2100W | 3150W
Ksztalt napiecia sinusoidalny

Zawartos¢ harmonicznych przy obcigzeniu liniowym <4%

Wspétczynnik szczytu (Ipk/Irms) 3

Zawartos¢ harmonicznych przy obcigzeniu <7%

Ciagte przecigzenie

105% lout nom

Prad zwarciowy

Minimalny czas zwarcia

300ms

Sprawno$é (warunki nominalne)

385%
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9. DANE TECHNICZNE SILOWNI Phasys

PARAMETRY MECHANICZNE

PH-LT9000/48

PH-LT9000-H/48

PH-LT18000/48

PH-LT18000-H/48

Wymiary (LxDxH) 600x600x1400mm | 600x600x1800mm | 600x600x1400mm | 600x600x1800mm
Masa (bez IV) 135Kg 150Kg 140Kg 155Kg
Chiodzenie (bez IV) Konwekcyjne

Stopien ochrony IP20

Podtgczenie modutu
inwertora

Plug-in /Hot swap

Podtgczenie modutu

Wbudowane (karta sterownika plug-in)

sterownika

Wprowadzenie kabli Od gory

Kolor Szafa: szary RAL7012
Rama: jasno szary RAL9005

NORMY

PH-LT9000/48

PH-LT9000-H/48

PH-LT18000/48

PH-LT18000-H/48

EMC — Systemy
Telekomunikacyjne.

EN3000386 V.1.3.1

EMC - Emisja EN 61000-6-4
EMC - Odpornosc¢ EN 61000-6-2
Bezpieczenstwo EN60950

Transport

ETS30019-2-2

PARAMETRY IZOLACJI

PH-LT9000/48

PH-LT9000-H/48

PH-LT18000/48

PH-LT18000-H/48

Odpornosé na przepiecia
impulsowe

4 kV 1.2/50 ns

Wytrzymatos¢ dielektryczna

3 kV/50Hz/60 s (we/wy i we/masa)
500V/50Hz/60 s (wy/masa)

Rezystancja izolacji (dla 500
Vcce)

3 100 MW

PARAMETRY SRODOWISKOWE

PH-LT9000/48

PH-LT9000-H/48

PH-LT18000/48

PH-LT18000-H/48

Temperatura pracy

0, 50°C (40, 50°C) z ograniczeniem mocy

Temperatura transportu i
przechowywania

-25 | 55°C
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Wilgotno$¢ wzgledna

10% , 90%

Wysokos¢ pracy (bez 1500m npm
ograniczenia mocy)
Hatas 60dB @ 1m

NIEZAWODNOSC

PH-LT9000/48

PH-LT9000-H/48 PH-LT18000/48 PH-LT18000-H/48

MTBF

= 35 lat przy 25°C

WEJSCIOWE PARAMETRY ELEKTRYCZNE (DC)

PH-LT9000/48

PH-LT9000-H/48 PH-LT18000/48 PH-LT18000-H/48

Nominalne napiecie zasilania

48Vdc

Zakres napiecia

Od 35Vdc do 63Vdc

Do pracy pojedynczej od 0Vdc do 65Vdc tylko w wersji EX

Maksymalny prad wejsciowy 186A 372A
(Vin=40V Pout=Pnom )

Wsteczne szumy

psofometryczne (CCITT <2mVps <4mVps
krzywa A)

Wsteczne szumy RMS <100mVrms <200mVrms

Sposéb uziemienia biegundéw

Biegun dodatni ( ujemny lub bieguny o swobodnym potencjale jako opcja)

WEJSCIOWE PARAMETRY ELEKTRYCZNE BY-PASSU (AC)

PH-LT9000/48 ‘

PH-LT9000-H/48 ‘ PH-LT18000/48 PH-LT18000-H/48

Nominalne napiecie zasilania
(Viac)

208/220/230/240 Vac jednofazowe

Zakres tolerancji napiecia

+15% ; -20% Viac

Czestotliwos¢é nominalna (fi)

50/60 Hz

Tolerancja czestotliwosci 2%

(x 8 % na zyczenie, ustawiane fabrycznie)

WYJSCIOWE PARAMETRY ELEKTRYCZNE

PH-LT9000/48

PH-LT9000-H/48 PH-LT18000/48 PH-LT18000-H/48

Nominalne napiecie
wyjsciowe (Vo)

208/220/230/240Vac jednofazowe
(208V z ograniczeniem mocy)

Maksymalna tolerancja

napiecia wyjsciowego + 3%Vo
- statyczna
- dynamiczna (zmienne + 5% Vo (stabilizacja < 3 okreséw)
Vdc) + 5% Vo (stabilizacja < 5ms
- dynamiczna (zmienne
lobc)
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Nominalna czestotliwos¢ 50/60 Hz

wyjsciowa (fo)

Tolerancja czestotliwosci +0.1% fo

wyjsciowej

Moc pozorna 9.000 VAmax 18.000 VAmax
Wsp. mocy 0,7

Moc czynna 6.300 Wmax 12.600 Wmax
Ksztalt napiecia sinusoidalny

Zawarto$¢ harmonicznych < 4%

przy obcigzeniu liniowym

Wspotczynnik szczytu 31

(Ipk/Irms)

Zawartos¢ harmonicznych

przy obcigzeniu nieliniowym o

z Ipk/Irms=3 <8%

State przecigzenie 105% Iwyj nom

Prad zwarciowy (inwertorow) 78A 156A
Minimalny czas zwarcia 50 ms

Sprawnos¢ (warunki 385%

nominalne)

Spadek napiecia w obrebie
sitowni

< 0,4V (pomiedzy kazdym z zaciskéw baterii a zaciskiem wyjsciowym odbioréw
przy obcigzeniu nominalnym)
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11. CHARAKTERYSTYKA STEROWNIKA

Sterownik PHASYS STAR gromadzi i przetwarza informacje z poszczegoélnych modutéw, w celu udostepnienia
ich na panelu sterowania lub opcjonalnie na panelu zdalnym lub Net-Vision. Dla utatwienia obstugi sitowni
sterownik zarzadza takze og6lnymi funkcjami takimi jak procedury START i STOP,.

Modut sterownika jest interfejsem pomiedzy sitownig a $wiatem zewnetrznym i umozliwia:
- zarzadzanie komunikacjg z systemami nadzoru przez RS232,
pokazanie na wyswietlaczu informacji o stanie pracy sitowni (status i alarmy),
sprawdzanie wszystkich parametréw elektrycznych i przekazywanie polecen,
sprawdzanie stanu bezpiecznikéw i wytgcznikdéw

Diody LED umieszczone na czotowym panelu sterownika przekazujg niezwtocznie informacje o stanie pracy
urzgdzenia:

LEDy

- Zielona. Normalna praca systemu. Odbiorniki zasilane z inwertora
- Z6tta. Odbiorniki zasilane z sieci rezerwowe;j

- Zolta . Przecigzenie

- Czerwona.  Alarm pilny (alarm ogdiny)

Na wyswietlaczu mogg by¢ wyswietlane nastepujgce informacije:

Pomiary

- Napiecie/ prad baterii

- Napiecie/ prad/ czestotliwos¢ By-passu
- Napiecie/ prad/ czestotliwos¢ wyjsciowe
- Suma pradéw inwertoréw

- Moc wyj$ciowa w procentach

- Moc wyjsciowa czynna/ pozorna

- Wspétczynnik mocy

- Temperatura otoczenia

Dokfadnos$é pomiaréw:

- Napiecie przemienne £ 1.5%
- Napiecie state + 0.5%
- Prad staty + 1.5%
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Alarmy
- Alarm ogéiny

- Alarm bezpiecznikow baterii

- Przecigzenie

- Napiecie wyjsciowe poza tolerancjg

- Napiecie sieci rezerwowej poza tolerancjg
- Wysoka temperatura pracy

- By-pass reczny

- Zwarcie na wyjsciu

- Za niskie napiecie DC/DC inwertora

- Za wysokie napiecie DC/DC inwertora

- Za niskie napiecie wejsciowe DC

- Nieprawidiowa operacja

- Wytaczenie inwertora z powodu przecigzenia
- Zmiana parametréw konfiguracyjnych

- Alarm stopnia DC/DC

- Alarm stopnia inwertora

- Awaria by-passu

- Wytaczenie z powodu przecigzenia

- Bliskie wytaczenie

- E.P.O. aktywne

- E-service

- Utrata redundancji

- Dystrybucja zewnetrzna

- Awaria wentylatoréw

- Ochrona przed pracg rewersyjng

- Minimum napiecia wej$ciowego

- Otwarty bezpiecznik wyjsciowy inwertora
- Alarm inwertora 1 (*)

- Alarm inwertora 2 (*)

- Alarm inwertora 4 (*)

(*) istnieje mozliwos¢ indywidualnych alarméw poszczegolnych inwertorow. W ten sposéb dla kazdego
inwertora mogg by¢ sygnalizowane nastepujgce nietypowe sytuacje:
- Przecigzenie na wyjsciu

- Napiecie wyjsciowe za niskie

- Awaria zasilania

- Napiecie wejsciowe poza tolerancjg

- Zwarcie na wyjsciu

- Zmiana konfiguracji

- Awaria boostera

- Napiecie wyjsciowe za wysokie

- Awaria wentylatora

- Selektywne wytgczenie

- Btedny podziat mocy inwertoréw
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Poprzez klawiature sterownika mozna wprowadzi¢ nastepujgce komendy:
Komendy

- Zainicjowac proces witgczenia sitowni
- Zainicjowac proces wytgczenia sitowni
- Zresetowac alarmy

- Wiaczy¢/ wytgczy¢ ECO-MODE

- Przetgczy¢ odbiory na sie¢ rezerwowg
- Przetgczyé¢ odbiory na inwertor

- Test LED

- Test wentylatorow

- Wyswietli¢ numeracje inwertoréw

- Nada¢ numery inwertoréw

Historia zdarzen

Sterownik PLUS zapamietuje historie stanow, alarmow i polecen ktdre nastgpity w czasie pracy systemu.
Zdarzenie jest zapamietywane, gdy: stan zostat zmieniony, wystgpit i zostat skasowany alarm, oraz gdy zostata
wykonana komenda. Zapis obejmuje kod JBUS zdarzenia, koncowg wartos¢ logiczng oraz czas i date zmiany.
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