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1. FUNDAMENT 

Podstawowe zadania fundamentu to: 
Ŀ przeniesienie na podğoŨe cağkowitego ciňŨaru agregatu, 
Ŀ zapewnienie niezmiennego wzajemnego poğoŨenia silnika, generatora i urzŃdzeŒ 
wsp·ğpracujŃcych. 

Ŀ zapobieganie przenoszeniu siň wibracji na sŃsiednie konstrukcje i budowle. 
 
 
ObciŃŨenie gruntu 

ObciŃŨenie gruntu zaleŨy przede wszystkim od ciňŨaru wğasnego agregatu i ciňŨaru 
fundamentu. 
CiňŨar wğasny naleŨy okreŜliĺ z uwzglňdnieniem ciňŨaru wszystkich pğyn·w 
eksploatacyjnych (pğyn chğodzŃcy, olej, paliwo) oraz urzŃdzeŒ pomocniczych, kt·rych 
ciňŨar jest przenoszony przez fundament. 
 

CiňŨar wğaŜciwy r·Ũnych pğyn·w w [g/cm3] 
 

woda + glikol  - 1,030       olej silnikowy - 0,916       nafta - 0,800 
woda              -  1,000       olej napňdowy - 0,855 
Grunt na kt·rym spoczywa fundament musi przenieŜĺ ciňŨar agregatu i ciňŨar 
fundamentu. WytrzymağoŜĺ najczňŜciej spotykanych grunt·w podano poniŨej: 
 

Dopuszczalne obciŃŨenie grunt·w w [kPa] 
 

skağa lita, grunt nasypowy zbity       482 
glina zwiňzğa, Ũwir, piasek gruby     386 
piasek Ŝredni luŦny, glina  193 
piasek drobny luŦny  96.4 
glina miňkka  96,4 

 
Posadowienie bezpoŜrednio na gruncie moŨna stosowaĺ, gdy jego wytrzymağoŜĺ jest 
wiňksza od nacisku wywieranego przez agregat oraz gdy dopuszcza siň niewielkie zmiany 
wzajemnego poğoŨenia agregatu i urzŃdzeŒ wsp·ğpracujŃcych spowodowane, na przykğad, 
przez osiadanie gruntu. Grunty takie jak drobnoziarnista glina, luŦny piasek lub piasek 
znajdujŃcy siň w pobliŨu zwierciadğa wody gruntowej sŃ szczeg·lnie niestabilne i w 
obecnoŜci obciŃŨeŒ dynamicznych (drgania), do posadowienia agregatu konieczne sŃ 
fundamenty o stosunkowo duŨej powierzchni. Informacje o wytrzymağoŜci grunt·w moŨna 
uzyskaĺ ze Ŧr·değ lokalnych, a konstrukcja fundamentu musi byĺ zgodna z wymaganiami 
przepis·w budowlanych. Powierzchnia element·w przenoszŃcych obciŃŨenie musi byĺ 
dostosowana do wytrzymağoŜci podğoŨa. Aby okreŜliĺ nacisk (P) wywierany na podğoŨe 
przez zestaw generacyjny, naleŨy podzieliĺ cağkowity ciňŨar (W) agregatu przez 
powierzchniň (A) wszystkich element·w przenoszŃcych obciŃŨenie, takich jak szyny, 
poduszki noŜne lub wkğadki amortyzujŃce. 

    P = W/A - nacisk, [kg/m2] 
                                  
  W - ciňŨar, [kg] 

 A - powierzchnia, [m2] 
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Nacisk wywierany przez agregat musi byĺ mniejszy niŨ wytrzymağoŜĺ podğoŨa. 
JeŨeli powierzchnia szyn noŜnych lub wspornik·w jest zbyt mağa do przeniesienia 
cağkowitego obciŃŨenia, moŨna zastosowaĺ dodatkowe elementy zwiňkszajŃce tň 
powierzchniň. Parametry gruntu silnie zaleŨŃ od jego wilgotnoŜci i temperatury otoczenia. 
Szczeg·lnie duŨe zmiany nastňpujŃ w okresie zamarzania i rozmarzania gruntu. Aby 
uniknŃĺ przemieszczeŒ generatora (wysadziny zimowe), dolna powierzchnia fundamentu 
musi znajdowaĺ siň poniŨej granicy przemarzania gruntu. Powinno siň teŨ przy zbrojeniu 
zastosowaĺ siatkň zbrojeniowŃ podw·jnŃ, jednŃ r·wnieŨ na spodniŃ czňŜĺ fundamentu. 
 
Do posadowienia agregat·w moŨna stosowaĺ r·Ũne rodzaje fundament·w betonowych. 
Dob·r fundamentu powinien opieraĺ siň na analizie wczeŜniej wymienionych czynnik·w 
oraz musi uwzglňdniaĺ ograniczenia narzucone przez konkretnŃ lokalizacjň i rodzaj 
instalacji. 
CiňŨkie fundamenty betonowe o konstrukcji monolitycznej nie sŃ, w wiňkszoŜci 
przypadk·w, konieczne do posadowienia nowoczesnych agregat·w napňdzanych przez 
wielocylindrowe silniki o Ŝrednich obrotach. NaleŨy unikaĺ zbyt grubych i ciňŨkich pğyt 
fundamentowych, kt·re nadmiernie obciŃŨajŃ podğoŨe lub grunt. GruboŜĺ pğyty 
fundamentowej musi byĺ na tyle duŨa, by zapobiec jej wygiňciom i skrňcaniu, a jej 
powierzchnia musi byĺ taka, by nacisk wywoğany przez ciňŨar urzŃdzeŒ i ciňŨar wğasny 
fundamentu nie przekroczyğ wytrzymağoŜci podğoŨa. 
 
JeŨeli konieczny jest fundament betonowy, naleŨy przestrzegaĺ nastňpujŃcych 
podstawowych wymagaŒ: 
 
Ŀ WytrzymağoŜĺ fundamentu musi byĺ wystarczajŃca do przeniesienia cağkowitego ciňŨaru 
instalacji wraz z pğynami eksploatacyjnymi oraz obciŃŨeŒ dynamicznych. 
Ŀ Poziome wymiary fundamentu muszŃ byĺ z kaŨdej strony wiňksze od wymiar·w zestawu 
generacyjnego o nie mniej niŨ 300 mm. 
Ŀ JeŨeli do tğumienia wibracji konieczny jest fundament o duŨej masie (blok inercyjny), 
gruboŜĺ pğyty fundamentowej musi byĺ tak dobrana, by jej ciňŨar wğasny byğ co najmniej 
r·wny lub wiňkszy od cağkowitego ciňŨaru agregatu. 

 
Obliczanie gruboŜci fundamentu kt·rego ciňŨar ma byĺ r·wny ciňŨarowi agregatu: 

 
FD= W / (DxBxL) 

 
FD - gruboŜĺ fundamentu, [m] 
W - cağkowity ciňŨar zestawu generacyjnego wraz z pğynami, [kg] 
D - ciňŨar objňtoŜciowy betonu, okoğo 2500 kg/m3  
B - szerokoŜĺ fundamentu, [m] 
L - dğugoŜĺ fundamentu, [m] 
 
Zalecane proporcje skğadnik·w mieszanki betonowej: cement : piasek : kruszywo - 1:2:3 
(objňtoŜciowo).Opad betonu nie powinien przekraczaĺ 100 mm. WytrzymağoŜĺ na 
Ŝciskanie po 28 dniach twardnienia nie powinna byĺ mniejsza niŨ 20 MPa. Stosowaĺ beton 
klasy B>= 20. 
 
Fundament naleŨy poziomo zbroiĺ siatkŃ drucianŃ nr 8 lub innŃ podobnŃ uğoŨonŃ na 
prňtach podtrzymujŃcych rozmieszczonych co 150 mm. MoŨna r·wnieŨ zastosowaĺ prňty 
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zbrojeniowe nr 6 uğoŨone poziomo co 300 mm. OdlegğoŜĺ zbrojenia z prňt·w od 
powierzchni fundamentu nie powinna byĺ mniejsza niŨ 75 mm. 
JeŨeli zastosowano skuteczne Ŝrodki zapobiegajŃce przenoszeniu siň wibracji na 
fundament, jego gruboŜĺ musi zapewniĺ jedynie przeniesienie obciŃŨeŒ statycznych. W 
agregatach gğ·wne elementy wirujŃce lub przemieszczajŃce siň ruchem posuwisto-
zwrotnym sŃ indywidualnie wywaŨane i, przynajmniej teoretycznie, Ũadne wibracje 
powinny wystňpowaĺ. Ze wzglňdu jednak na tolerancje produkcyjne i nie dajŃce siň w 
peğni przewidzieĺ obciŃŨenia powstajŃce przy spalaniu paliwa, na fundament zawsze 
oddziağywujŃ pewne obciŃŨenia dynamiczne. JeŨeli nie zostanŃ zastosowane Ŝrodki 
zapobiegajŃce przenoszeniu siň wibracji, strop budynku musi mieĺ wytrzymağoŜĺ nie 
mniejszŃ niŨ 125% ciňŨaru cağego zestawu generacyjnego. 
JeŨeli generatory sŃ poğŃczone r·wnolegle, fundamenty muszŃ mieĺ wiňkszŃ 
wytrzymağoŜĺ ze wzglňdu na momenty skrňcajŃce powstajŃce przy niedokğadnej 
synchronizacji. MoŨna przyjŃĺ, Ũe fundament generatora pracujŃcego w poğŃczeniu 
r·wnolegğym powinien byĺ obliczony na przeniesienie dwukrotnego cağkowitego ciňŨaru 
generatora. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Podsypki tğumiŃce 
 
Podsypki tğumiŃce umieszczone pomiňdzy fundamentem a powierzchniŃ gruntu pod 
wzglňdem tğumienia wibracji nie sŃ tak skuteczne jak przekğadki gumowe lub sprňŨynowe 
wkğadki amortyzujŃce. 
Podsypka pod blokiem fundamentowym moŨe byĺ wykonana jako warstwa wilgotnego 
Ũwiru lub piasku o gruboŜci 200-250 mm uğoŨona na dnie wykopu. Warstwa taka moŨe 
zmniejszyĺ natňŨenie wibracji wytwarzanych przez silnik o okoğo 30-50%. ŧwir ma nieco 
wiňkszŃ zdolnoŜĺ tğumienia wibracji niŨ piasek. Aby zmniejszyĺ osiadanie fundamentu, 
podsypka musi byĺ silnie ubita przed wylaniem betonu. 

JeŨeli fundament bňdzie izolowany za pomocŃ podsypki, wykop fundamentowy musi byĺ 
nieco szerszy i dğuŨszy niŨ wynika to z wymiar·w fundamentu. Po uğoŨeniu podsypki 
umieszcza siň na niej szalunek o ksztağcie fundamentu, ukğada zbrojenie i wylewa beton. 
Po usuniňciu szalunku przestrzeŒ pomiňdzy bocznymi Ŝcianami fundamentu a gruntem 
wypeğnia siň materiağem podsypkowym tak, by fundament byğ cağkowicie izolowany od 
otaczajŃcego gruntu. 
Do izolowania fundament·w od podğoŨa uŨywany jest r·wnieŨ asfalt, impregnowany filc 
oraz wğ·kno szklane. Pğyta podğogowa otaczajŃca blok fundamentowy jest oddzielona 
elastycznŃ warstwŃ dylatacyjnŃ, przykğadowo pğytŃ pilŜniowŃ o gruboŜci 20-25mm 
nasŃczonŃ np. bitizolem, kt·ra zapobiega przenoszeniu siň wibracji od strony fundamentu. 
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IZOLACJA PRZECIWWIBRACYJNA  

 

W celu minimalizacji przenoszenia drgaŒ na podğoŨe agregat wyposaŨony jest w specjalne 
izolatory . W mağych i Ŝrednich agregatach izolatory montowane sŃ miňdzy agregatem 
a ramŃ. Dziňki temu agregaty te sŃ od razu gotowe do instalacji na fundamencie. 
W przypadku wiňkszych agregat·w izolatory dostarczane sŃ luzem i montowane miňdzy 
ramŃ a fundamentem. W kaŨdym przypadku agregat powinien byĺ przytwierdzany do 
podğoŨa w celu zapobieŨenia przesuniňciu. 
Izolacja przeciwwibracyjna jest wymagana r·wnieŨ przy instalacji osprzňtu takiego jak 
doprowadzenie paliwa z zewnňtrznego zbiornika, wyprowadzenie spalin i ciepğego 
powietrza na zewnŃtrz. W tym celu stosuje siň w miejscach poğŃczeŒ elementy giňtkie. 
 

ZEWNŇTRZNY ZBIORNIK PALIWA 

Zewnňtrzny zbiornik paliwa ma zastosowanie w przypadku potrzeby przedğuŨenia pracy 
agregatu. Szczeg·lnie ma to znaczenie w przypadku rezerwowej pracy agregatu aby 
uniezaleŨniĺ siň od okresowych dostaw paliwa gdyŨ potrzeba uzupeğnienia paliwa 
w zbiorniku dziennym moŨe wystŃpiĺ w okresie przerwy miňdzy dostawami. 
Zewnňtrzny zbiornik paliwa powinien byĺ zainstalowany na zewnŃtrz budynku, gdzie moŨe 
byĺ ğatwo napeğniany, czyszczony i przeglŃdany. Nie powinien byĺ jednak naraŨony na 
temperatury ujemne ze wzglňdu na zmianň lepkoŜci paliwa i w konsekwencji moŨliwoŜĺ 
zablokowania rur, kt·rymi paliwo jest dostarczane do zbiornika dziennego. Zbiornik 
zewnňtrzny moŨe byĺ umieszczony nad lub pod ziemiŃ. 
Odpowietrznik musi byĺ zainstalowany w zewnňtrznym zbiorniku paliwa w celu unikniňcia 
zapowietrzenia. Nie naleŨy dopuszczaĺ do cağkowitego opr·Ũnienia zbiornika paliwa .W 
przypadku poziomego uğoŨenia zbiornika naleŨy zamontowaĺ go pod kŃtem 2Á do poziomu 
w celu uniemoŨliwienia zassania przez pompň wody lub osad·w. Spust umoŨliwiajŃcy 
usuniňcie wody i osad·w powinien byĺ usytuowany w najniŨszym punkcie zbiornika. Wodň 
i osady naleŨy usuwaĺ ze zbiornika regularnie. W przypadku zamontowania zewnňtrznego 
zbiornika pod ziemiŃ, naleŨy wodň wypompowywaĺ. Bardzo istotna jest r·Ũnica wysokoŜci 
pomiňdzy dziennym zbiornikiem paliwa a zewnňtrznym zbiornikiem paliwa. Dla 
standardowej pompy podajŃcej paliwo do zbiornika r·Ũnica wysokoŜci miňdzy zbiornikami 
nie powinna przekraczaĺ 4m. Dlatego odpğyw z zewnňtrznego zbiornika powinien 
znajdowaĺ siň w odlegğoŜci nie wiňkszej niŨ kilka metr·w od zbiornika dziennego.   
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2. AGREGATORNIA 

 
 
 
                                                                                                         
 
 
 
 
 
                                                   
 

 
 
 
 
 
 
 
 

Rysunek  8-1 Typowa instalacja agregatu w pomieszczeniu 
 1 - agregat prŃdotw·rczy 
  2 - pulpit sterowania agregatu 
  3 - chğodnica 
  4 - kanağ wyrzutu ogrzanego powietrza 
  5 - poğŃczenie giňtkie w ukğadzie wyrzutu 
ogrzanego powietrza 
  6 - Ũaluzje sterowane elektrycznie  

 7 - panel przeğŃczania Ŧr·dğa zasilania (SZR)  
(tylko dla agregatu pracujŃcego w trybie  
automatycznego rozruchu) 

 8 - element elastyczny ukğadu wydechowego 
 9 - izolowany ukğad wydechowy 
 10 - tğumik 
 11 - izolowany przepust przez Ŝcianň 

 

ZağoŨenia dla prawidğowo zaprojektowanej agregatorni 

¶ Agregat posadowiony na oddylatowanym fundamencie  

¶ Czerpnia i wyrzutnia powietrza nie powinny byĺ po tej samej stronie 
agregatorni  

¶ Wyrzut ciepğego powietrza musi byĺ odseparowany od pomieszczenia 
kanağem  

¶ Rura wydechowa poprzez kompensator drgaŒ odprowadza spaliny na 
zewnŃtrz 

¶ Tğumik spalin zaizolowany przed oddawaniem ciepğa do pomieszczenia  

¶ W zaleŨnoŜci od iloŜci paliwa pomieszczenie musi speğniaĺ odpornoŜĺ 
ogniowŃ zgodnie z przepisami p.poŨ. dla danego typu zabudowania.  

 

POWIETRZE POTRZEBNE DO SPALANIA. 

 
Powietrze potrzebne do spalania paliwa musi byĺ czyste i tak zimne jak to tylko moŨliwe. 
Zwykle powietrze czerpane jest z otoczenia agregatu poprzez filtr powietrza zainstalowany 
w urzŃdzeniu. 
JednakŨe, czasami ze wzglňdu na kurz, zanieczyszczenia, gorŃco bňdŃce wok·ğ agregatu 
naleŨy doprowadziĺ powietrze z zewnŃtrz specjalnym tunelem do filtra powietrza. W takich 
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warunkach nie naleŨy odkrňcaĺ pokrywy filtra dop·ki bňdzie istniağa moŨliwoŜĺ 
przedostania siň zanieczyszczeŒ do silnika. W takim przypadku instalacji naleŨy zam·wiĺ 
specjalny tunel doprowadzajŃcy powietrze wykonany przez producenta. 

CHĞODZENIE I WENTYLACJA 

Silnik, generator i rury wydechowe sŃ Ŧr·dğami ciepğa majŃcymi wpğyw na pracň 
i wydajnoŜĺ agregatu. Ze wzglňdu na to bardzo waŨna jest wğaŜciwa wentylacja 
pomieszczenia , w kt·rym pracuje agregat. WğaŜciwa droga powietrza chğodzŃcego 
prowadzi od wlotu powietrza przez generator, silnik, chğodnicň kanağ wylotu powietrza na 
zewnŃtrz pomieszczenia. Powietrze chğodzŃce zasysane jest przez wentylator 
zamocowany na chğodnicy. WielkoŜĺ otwor·w wlotu i wylotu powietrza zaleŨna jest od 
wielkoŜci agregatu. Wlot i wylot powinny byĺ wyposaŨone w Ũaluzje chroniŃce 
pomieszczenie przed wpğywem warunk·w atmosferycznych. Dla agregat·w pracujŃcych w 
trybie automatycznego zağŃczania Ũaluzje mogŃ byĺ wyposaŨone w sterowanie 
automatyczne. 

WYDECH SPALIN 

 

 

 
 
CZYNNIKI ISTOTNE DLA PRAWIDĞOWEGO DOBORU  RURY WYDECHOWEJ: 

1. DğugoŜĺ wydechu i iloŜĺ kolan (zakrňt·w) 
2. Temperatura spalin  
3. CiŜnienie spalin w kominie 
4. Odwodnienie komina 
5. Standard wykonania (np. dwupğaszczowy,   izolowany, stal nierdzewna)  
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3. SYSTEM  ZDALNEGO TANKOWANIA PALIWA 

 
 
 4. POĞłCZENIA ENERGETYCZNE I LOGICZNE AGREGATU z SZR 

LISTWA ZACISKOWA 

AGREGAT PRłDOTW. 

G 

STEROWANIE I KONTROLA 
PRACY AGREGATU, STYKI DO 

BMS, 

 (14x1,5mm2) 

POTRZEBY WĞASNE (4x4mm2) 

ODBIORY 

WYĞłCZNIK 

P.PO¯  

OPCJA 

SZR 

ZDALNY STOP 

OPCJA 

ALARMY 

ZDALNE  

OPCJA 

ZASILANIE PODSTAWOWE 

 (2x1,5mm2) 8 x2x0,8 
2 x(4x2x0,5) 

 

OPCJA 
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5. DOBčR PRłDNICY I SILNIKA POD KłTEM PARAMETRčW 
 

 
Parametry istotne przy doborze prŃdnicy  

¶ DokğadnoŜĺ regulacji napiňcia (+/- 0,5%) 

¶ Czas odpowiedzi na nagğy skok obc. (ok. 0,5s) 

¶ PrzeciŃŨalnoŜĺ (np. 3In przez 3-10s na potrzeby rozruchu silnik·w elektrycznych) 

¶ Xdôô ï reaktancja podprzejŜciowa w osi podğuŨnej  

¶ THDu 
 
 
Parametry istotne przy doborze silnika 
 

 
 

¶ Moc silnika (pod katem zapasu mocy w stosunku do zesprzňglonej prŃdnicy) 

¶ DokğadnoŜĺ regulacji czňstotliwoŜci (+/- 0,25% z reg. elektronicznym) 

¶ ZuŨycie paliwa dla r·Ũnych poziom·w obciŃŨenia (25,50,75,100%) 

¶ MoŨliwoŜĺ obciŃŨenia peğnŃ mocŃ po rozruchu (lub ile procent mocy znamionowej 
moŨna zağŃczyĺ po rozruchu agregatu) 

 
 
 
 
 
 


